This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



37 



PTO/SB/21 (02-04) 
Approved for use through 07/31/2006. OMB 0651-0031 
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 



^ OffSW th» Paperwork R»riurtinn Art nf 1QQ.S. no person; 


| am rAn.iimri tn respond to a collects 


i of information imlfiffl it flifiolavs a valid QM8 mmm! nHmfrgf- 


f 

\ TRANSMITTAL 
FORM 

(to be used for all correspondence after initial filing) 




10/775,272 


Filing Date 


no / 1 n / ~) f\r\ a 
\)Z / lU/z UU4 


First Named Inventor 


SEMEIA, Roberto 


Art Unit 




Examiner Name 




\^ Total Number of Pages in This Submission 39 


Attorney Docket Number 


KAR 002 J 



ENCLOSURES (Check all that apply) 



□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 



Fee Transmittal Form 

Fee Attached 
Amendment/Reply 

□ After Final 

□ Affidavits/declaration(s) 

Extension of Time Request 

Express Abandonment Request 

Information Disclosure Statement 

Certified Copy of Priority 
Documents ) 

Response to Missing Parts/ 
Incomplete Application 



□ 



Response to Missing Parts 
under 37 CFR 1.52 or 1.53 



□ 
□ 
□ 
□ 



Drawing(s) 

Licensing-related Papers 
Petition 

Petition to Convert to a 
Provisional Application 
Power of Attorney, Revocation 
Change of Correspondence Address 

Terminal Disclaimer 
Request for Refund 
CD, Number of CD(s) 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



After Allowance communication 
to Technology Center (TC) 

Appeal Communication to Board 
of Appeals and Interferences 
Appeal Communication to TC 
(Appeal Notice, Brief, Reply Brief) 

Proprietary Information 
Status Letter 

Other Enclosure(s) (please 
Identify below): 



Remarks 



SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT 



Firm 
or 

Individual name 



Franco A. Serafini, Registration No. 52,207 



Signature 



Date 



March 29, 2004 



r 


CERTIFICATE OF TRANSMISSION/MAILING 






1 hereby certify that this correspondence is being facsimile transmitted to the USPTO or deposited with the United States Postal Service with 
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450 on 
the date shown below. 


Typed or printed name 


Franco A. Serafini 


^Signature 




Date 


March 29, 2004 j 



This collection of information is required by 37 CFR 1.5. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to 
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C 122 and 37 CFR 1 .14. This collection is estimated to 2 hours to complete, including 
gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the 
amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and 
Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS 
ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. 



If you need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2. 



MOOULAFUO 
JLCA-101 





Mod. C.E. - 1-4-7 



Ministero deCCe JLttivita (Produttive 

(Ditezione generate per Co SviCuppo (Prodhittivo e Ca Competitivita 
"Officio ItaCiano (Brevetti e Marchi 
"Officio §2 



Autenticazione di copia di document!' relativi alia domanda di brevetto per-^f&nzione Industriale 
SV2003 A 000005 



Si dichiara che I'unita copia e conforme ai document!' original! 
depositation la domanda di brevetto sopraspecificata, i cui dati 
risultano dall'accluso processo verbafe di deposito. 

t 




MODULO 



AL MINISTERO DELL'INDUSTRIA DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO 

UFF1CIO TTALIANO BREVETTI E MARC HI - ROMA 

DOMANDA Dl BREVETTO PER INVENZIONE INDUSTRIALS, DEPOSITO RISERVE, ANT1CIPATA ACCESS IBILITA' AL PUBBLICO 
A. RICHIEDENTE (I) 

1) Denominazione SCUBAPRO EUROPE S.r.l. 

2) 



Residenza 



CASARZA LIGURE 



codice 




cod ice 002784 



B. RAPPRESENTANTE DEL RICHIEDENTE PRESSO L'U.LB.M. 

. cognome nome Dr. Giorgio A. Karaghiosoff 



cod.fiscale KRGGGL57 A05D969V 



denominazione studio di appartenenza Studio Karaghiosoff & Frizzi S.a.S. di Giorgio A. Karaghiosoff e C. 

via Via Pecorile n. 27/B citta Celle Ligure cap 17 015 



(prov) SV 



C. DOMIC1UO ELETTIVO destinatario 

via 



VEDI SOPRA 



citta 



cap 



(prov) 



D. TITOLO 



classe proposta (sezJcUsd) 



Secondo stadio di riduzione della pressione in crogatori bistadio per uso subacqueo. 



gruppo/sottogruppo | | / | | 



ANTICIPATA ACCESSIB1LIT A' AL PUBBLICO: SI □ NO £3 



E. INVENTOR1 DESIGNATI 



1) 

2) 



SEMEIA Roberto 



F. PRIORITA' Nazione o 

organizzazione 

D 
2) 



cognome nome 



Tipo di priorita 



SE I STANZA: DATA { \ / \ \ / \ "H N. PROTOCOLLOf 

cognome nome 



numero di domanda 



G. CENTRO ABILITATO DI RACCOLTA COLTURE Dl MICRORGANISMI, denominazione 



data di deposito allegato 
S/R 



□'□/[ 
QCM 



D 
D 



SCIOGLIMENTO RISERVE 
Data N° Protocollo 
/ / / 



H. ANNOTAZJONI SPECIALI 

NESSUNA 



DOCUMENTAZIONE ALLEGATA 

N. es. 



PROV 



PROV 



RIS 



CRIS 



RIS 



RIS 



n " P 89 



29 

06 



riassunto con disegno principale, descrizione e rivendicazioni 
(obbiigatorio 1 esemplare) 

disegno (obbiigatorio' se citato in descrizione, 1 esemplare) 



Doc. 1) [|] 

Doc. 2) [|] 

Doc. 3) [T] 

•4) ffl 

boc.5) Q 

Doc. 6) Q 

doc. 7) □ 

8) attestati di versamento, totaie lire Duecentonovantuno/80 EURO (per anni tre) 



□ 
□ 



lettera d'incarico, procura o riferimento procura generate 
designazione inventore 

documenti di priorita con traduzione in Haliano 
autorizzazione o atto di cessione 
nominatrvo complete del richiederrte 




Confronta singole priorita 

/ / 



obbiigatorio 



COMPILATO IL 0 ' S ' I2003I FIRMA DEL (I) RICHIEDENTE (I) 
CONTINU A (SI/NO) (NO] Giorgio A. Karaghiosoff 



p. i.Scubapro 



DEL PRESENTE ATTO SI RICHIEDE COPIA AUTENTICA (SI/NO) [NO) 




SAVONA 



CAMERA Dl COMMERCIO INDUSTRIA ART1GIANATO AGRICOLTURA Dl 
VERBALE Dl DEPOSITO NUMERO Dl DOMANDA S V2 003A0Q000 5 

L'anno DUEMILATRg 



codice _ 
Reg. A 



09 



, H gtomo 



TTNDTPT 



. del mese d 



II (0 richiedente (i) sopraindicato (i) ha (hanno) presentato a me sottoscritto la present e domanda, corredata di n. 
sop rari port ato. 



FEBBRATO 



fogli aggiuntivi per la concessione del brevetto 



ANNOTAZIONI VARIE DELL' U FFICI ALE ROGANTE 



LUNA 



5% 




fe^SAVOMA of 

\v5^«ibfo defl'ufficio * 



L'U FFICI ALE ROGArr^==" 



PR0SPETTO A 

RIASSUNTO DMVEMZfONE CON DISEGNO PRfNCIPALE 

NUMERO DOMANDA SV200 ^000005 
NUMERO BREVETTO 



REG. A 



oataoj DEPOsrro i "Q /Og] /2 003 1 

DATA D1 R1LASCIO □ / □ / I I 



A. RICHIEDENTE(I) . 

Denominazione . SCUBAPRQ EUROPE S.r.I 
Residenza : 



d TTTOLO 



"secondo stadio di riduzioae della pressione in crogatori bistadio per uso subacqueo 



Classe 



proposta (sezVcUsci/) [ | 



riassunto ^ FEB. 2003 



(gruppo softognjppo) 



SV2003 AO 00 0 05 



Secondo stadio di riduzione della pressione per erogatori subacquei, con una camera (1) di 
alimentazione di una miscela gassosa respirabile, la quale presenta un ingresso (2) per detta miscela il 
quale presenta, sul suo lato rivoHo verso la camera {%\ una sede (3) di valvota cooperante con un 
otturatore (4) prevtsto ad una estremita di un cursore (5) soorrevole assialmente all'mterno di un 
elemento tubolare (6) fra una posiztone dt aWontanamento ed una di awicinamento dell'otturatore (4) a 
detta sede (3) e quindi di apertura/chiusura deffingresso (2), essendo il cursore (5), «n condizione di 
non inspirazione, mantenuto in posizione di chiusura deiringresso (2) da una molla (7) di pressione 
mentre affatto della inspirazione, detta cursore (5) viene azionato in direzione di aperture dell ingresso 
(2) dalia depressione di aspirazione a/b tfalfa pressione del gas in entrata nel secondo stadio, ed 
essendo il cursore (5) provvtsto di un corpo con dimension! radiali minon della luce interna 
dell'elemento tubolare dr guida (6) e di risafti o alette (12) di centraggio e dr guida cooperanti a 
scorrimento con la superficie interna deffelemento tubolare (6). L'invenzione prevede mezzi 
antirotazione del cursore (5) rispetto all'elemento tubolare (6) , impegnandosi almeno una delle alette 
(12) o ciascuna di akneno due alette {12, 20) o tutte ie alette aventi diversi onentamenti angolan , a 
scorrimento in corrispondenti mezzi di guida assiali previsti sulla superficie mtema del elemento 
tubolare di guida (6) come una scanalatura (14, 21) od una rotaja (18) assiate longitudmale prevista 
suJIa parete interna dell'eiemenfo tubcaare^^^ y<^/^ 
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DESCRIZIONE dell'lnvenzione Industriale dal titolo: 
"Secondo stadio di riduzione delta pressione in erogatori bistadio per 

uso subacqueo." 

appartenente a SCUBAPRO EUROPE S.r.L, di nazionalita ialiana, con 
sede in Via Tangoni 16, 16030 Casarza Ligure (GE). 

— „ n F£RWW ai Nr. 8V2000A0 00 0 05 

***************** Sl/Q* ^^'^^Bl ^U ) \ ::X:S ^h'.w'AI-i 

* Dr. sua Ajj&zcTv^v. Carabine 

TESTO DELLA DESCRIZIONE 




L'invenzione ha per oggetto un secondo stadio di riduzione della 
10 pressione in erogatori bistadio per uso subacqueo, comprendente un 
camera di alimentazione di un gas o di una miscela gassosa, respirabil^ 
tramite un boccaglio che e in comunicazione con detta camera, la quale 
presenta un ingresso collegato con un primo stadio di riduzione della 
pressione a sua volta collegato con una fonte di un gas o di una miscela 
15 gassosa respirabile ad alta pressione, in particolare una bombola, il 
quale ingresso presenta, sul suo lato rivolto verso la camera di alimen- 
tazione, una sede di valvola cooperante con un otturatore previsto ad 
una estremita di un elemento di cursore montato scorrevole assialmente 
all'interno di un elemento tubolare di guida fra una posizione di allonta- 
20 namento ed una di awicinamento dell'otturatore a detta sede e quindi 
rispettivamente di apertura e di chiusura dell'ingresso, il quale elemento 
tubolare comunica con la camera di alimentazione essendo alloggiato 
all'interno di essa, ed essendo il cursore, in condizione di non ispirazio- 
ne da parte dell'utente, mantenuto in posizione di chiusura dell'ingresso 
25 da una molla di pressione mentre, all'atto della inspirazione, detto curso- 
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re viene azionato in direzione di apertura dell'ingresso dalla depressione 
di aspirazione e/o dalla pressione del gas in entrata al detto secondo 
stadio di riduzione, ed essendo il cursore provvisto di un corpo avente 
dimensioni radiali inferiori a quelle della luce interna deH'elemento tubo- 
lare di guida e di risalti o di alette di centraggio e di guida cooperanti a 
scorrimento con la superficie interna deH'elemento tubolare, le quali alet- 




te si estendono longitudinalmente per almeno parte del cursore^^^^ a ^^^ 
E nota una vasta tipologia di secondi stadi del tipo ^gp^na definito, X^-r 



io rabile da un valore intermedio relativamente elevato al valore ambn^ 




cui funzione, come e noto, e quella di portare la pressione del gas rfespf- J£*€? y 

le, che e determinato dalla profondita di immersione. Detti secondi sta 
presentano un inconveniente relativo al fatto che le alette di guida e di 
centraggio del cursore all'interno deH'elemento tubolare, per poter assol- 
vere efficacemente alia loro funzione, sono previste generalmente in un 
is numero relativamente elevato, ad esempio tre, orientate angolarmente 
in genere in modo da formare un angolo di 120 gradi fra loro, oppure ad 
esempio quattro, orientate angolarmente in genere in modo da formare 
un angolo di 90 gradi fra loro, come illustrato rispettivamente nelle figg. 
1 e 2. La presenza di un numero relativamente elevato di alette ed e- 
20 ventualmente anche di risalti radiali del cursore che svolgono la funzio- 
ne di attacco di un meccanismo automatico di compensazione delle 
condizioni di pressione airinterno della camera di alimentazione in fun- 
zione della pressione idrostatica esterna, riducono drasticamente la se- 
zione di passaggio dell'aria all'interno deH'elemento tubolare e possono 
25 far aumentare lo sforzo richiesto per la inspirazione. Come e noto, i se- 
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condi stadi del tipo descritto funzionano a richiesta d'aria da parte dell'u- 
tente, dovendo garantire una perfetta tenuta in assenza di inspirazione, 
per evitare I'erogazione continua, ma un minimo sforzo all'atto dell'inspi- 
razione. In caso contrario si pud verificare un affaticamento del subao 
queo che puo provocare affanno. Un ulteriore inconveniente dei secondi 
stadi di tipo noto e rappresentato dal fatto che il cursore che porta ottu- 
ratore e guidato all'interno dell'elemento tubolare solo assialm^i^.ppr Tv ^ ,^. M;: , ?aLE 
cui, quando I'utente agisce sulla manopola di regolazione della resisten^ 



za della molla, che in genere e prevista airestremita^efcursore opposta /^^.^ 

/ , .'7, /• 

10 a quella in cui e previsto I'otturatore ed e accessible dall'esterno in mo- 

do tale da poter variare il grado di "durezza" del secondo stadio, ossia W r , » m 
resistenza alia inspirazione, il cursore puo ruotare all'interno dell'ele- - = - 
mento tubolare e quindi provocare la rotazione dell'otturatore rispetto al- 
ia sede di valvola. L'inconveniente puo manifestarsi in particolare quan- 
15 do detta regolazione viene effettuata dopo un certo periodo di funzio- 
namento della valvola costituita dall'otturatore e dalla rispettiva sede. In- 
fatti durante il funzionamento della valvola, il bordo circolare della sede, 
cooperante con I'otturatore e realizzato in genere sottile e perfino ta- 
gliente, e la superficie con esso cooperante dell'otturatore, che in gene- 
20 re e realizzato in un materiale relativamente deformabile, si adattano 
uno all'altra deformandosi normalmente in modo asimmetrico rispetto al 
loro asse, per esempio perche la sede di valvola non e in genere rigoro- 
samente perpendicolare alia superficie dell'otturatore. Di conseguenza, 
quando I'otturatore viene ruotato in conseguenza della rotazione del 
25 cursore derivante a sua volta dalla rotazione della manopola di regola- 
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zione, il sopraddetto adattamento reciproco stabilitosi nel co.rso del pre- 
cedente periodo di funzionamento delta valvola fra il bordo della sede e 

la superficie deirotturatore viene perso, cioe le deformazioni della super> 

/v 

ficie deirotturatore vengono sfalsate angolarmente rispetto alle /§^r#* 

5 spondenti deformazioni o parti del bordo della sede, e per esempte vj,e- 
ne spostata angolarmente una eventuale incisione formata nella sup§fr> 4 
ficie deirotturatore ad opera di una parte del bordo della sede, per cui 
successivamente si possono manifestare degli inconvenienti ben noti ai 
tecnici del ramo, come per esempio dei disturbi nel funzionamento della 

10 valvola od una chiusura non completa della valvola stessa, alia quale si 
pud ovviare soltanto aumentando la forza di pressione della molla. Que- 
sto tuttavia fa aumentare la resistenza all'atto inspiratorio da parte della 
valvola e pud portare ad una precoce usura deirotturatore. Da ultimo vi 
e da notare che la mancanza di mezzi di posizionamento univoco del 

is cursore rispetto airelemento tubolare possono portare a problemi o diffi- 

colta di centratura in fase di montaggio. n^^^^ 

Scopo percio della presente invenzione e di sup^i^i^gf^ 
ti sopra descritti e consentire la realizzazione, grazie a mezzi semplici e 
poco costosi, di un secondo stadio del tipo descritto airinizio in cui i 

20 mezzi di centraggio e di guida del cursore airinterno delt'elemento tubcfe - ; V;- ; 
tare trattengano I'otturatore nella corretta posizione concentrica 
all'interno della guida tubolare limitando il numero di elementi di centra- 
tura, cioe delle alette alio scopo di non ridurre in maniera significativa la 
sezione libera di passaggio deH'aria evitando alio stesso tempo che il 

25 cursore non possa ruotare rispetto airelemento tubolare, in particolare 

-4- 



sv 



Giorgio A. Kai 
Mandatanoj 
Iscrrtto al WTs 




all'atto della regolazione della resistenza della molla mediante aziona- 
mento a rotazione della relativa manopola. 

L'invenzione consegue gli scopi suesposti grazie ad un secondo sta- 
dio del tipo descritto all'inizio in cui sono previsti mezzi antirotazione del 

5 cursore rispetto all'elemento tubolare di guida. 

Detti mezzi possono essere costituiti da almeno una delle alette di 
centraggio e di guida, essendo previsti mezzi di reciproco impegno anti- 
rotazione e di guida a scorrimento in direzione assiale dell'elemento tu- 
bolare, ossia orientati in senso di scorrimento del cursore che porta I'ot- 

10 turatore, fra la parete interna dell'elemento tubolare ed il bordo libero 
dell'almeno una aletta. Grazie a questo accorgimento, viene impedita 
qualsiasi rotazione del cursore e quindi deH'otturatore rispetto all'ele- 
mento tubolare di guida durante I'azionamento a rotazione della mano- 
pola per la regolazione della resistenza della molla, e quindi vengono 

15 evitati tutti gli inconvenienti descritti in precedenza a proposito del pro- 



gressive adattamento di forma fra otturatore e sede di valvol 




II bordo radialmente esterno di detta aletta si puqjpapegnare j n una 




guida assiale, ossia orientata in senso di scorrimento del cursore che 
porta I'otturatore e che puo essere costituita da una scanalatura di guida 



20 ricavata nello spessore della parete dell'elemento tubolare. 




Detta aletta puo presentare una lunghezza tale per cui la distanza fra 
il centra del cursore e I'apice dell'aletta risulta maggiore del raggio inter- 
no dell'elemento tubolare. Detta aletta si puo impegnare col suo bordo 
all'estremita opposta al corpo del cursore in modo scorrevole in una 



25 coincidente scanalatura rettilinea di guida prevista sulla parete interna 
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dell'elemento tubolare, ossia orientata in senso di scorrimento del curso- 
re che porta I'otturatore. 

In una differente forma esecutiva, I'aletta si pud impegnare a scorri- 
mento in una guida sulla parete interna dell'elemento tubolare formata 
5 da una coppia di costole o di nervature longitudinal! sporgenti radial- 
mente in dentro dalla superficie interna deirelemento tubolare stesso e 

distanziate in misura sostanzialmente corrispondente alio spessore del- 

... , 

I'aletta stessa. pr.ssaA. 
L'aletta pud terminare in direzione radiale sostan^Imente a filo con 

10 la superficie interna dell'eiemento tubolare, o iievemente distanziata da 
quest'ultima, in modo tale da ridurre rattrito di scorrimento. /? 

In una ulteriore forma esecutiva, la guida di scorrimento e di tratteni^. 
mento antirotazione prevista sulla parete interna deU'elemento tubolare 
pud essere costituita per parte della sua estensione radiale da una sca- 

15 nalatura assiale, ossia orientata in senso di scorrimento del cursore che 
porta I'otturatore, ricavata dello spessore della parete deH'elemento tu- 
bolare, ed in parte da costole di prolungamento radiale in dentro delle 
pareti laterali della detta scanalatura di guida. 

Secondo un'altra forma esecutiva, il bordo periferico dell'estremita li- 

20 bera dell'aletta affacciato verso la parete interna dell'elemento tubolare 
puo presentare una o piu gole orientate assialmente, ossia orientate in 
senso di scorrimento del cursore che porta I'otturatore, mentre in posi- 
zione coincidente con la o le dette gole, la parete interna dell'elemento 
tubolare puo presentare rispettivamente una o piu rotaie di scorrimento 

25 sporgenti radialmente in dentro ed orientate assialmente, ossia orientate 
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in senso di scorrimento del cursore che porta Potturatore, la o le quali ro- 
taie si impegnano a scorrimento nella corrispondente gola sul bordo pe- 
riferico dell'estremita libera deiraletta. 

II cursore pud presentare almeno due alette aventi diverso 
5 orientamento angolare rispetto airasse longitudinale del cursore e/o 
dell'elemento tubolare di guida, essendo i mezzi antirotazione costituiti 
per ciascuna delle almeno due alette da una costola longitudinale spor- 
gente radialmente in dentro dalla parete interna deirelemento tubolare 
di guida, essendo le dette costole previste adiacenti ai tratti d'estremita 
10 delle facce delle due alette che sono disposte opposte con riferimento 
ad un senso di rotazione orario od antiorario del cursore. 

cursore pud prsentare anche tre alette aventi diver^M'fonehtamenti 
angolari. ^ /\h R ?/o$ t \ 

Preferibilmente almeno una o almeno alcune o tutte le alette soho'sD- ^ p. 
is rientate radialmente rispetto all'asse del cursore e/o deirelemento t\^^ 0 ^« ^ 
lare. 

Secondo una forma esecutiva preferita, il cursore pud presentare so- 
lamente una coppia di alette disposte con orientamenti angolari diversi 
fra loro rispetto all'asse del cursore o deirelemento tubolare di guida ed 
20 orientate almeno per una loro componente di direzione in direzioni op- 
poste fra loro, ciascuna delle quali alette pud presentare mezzi di impe- 
gno a scorrimento ed antirotazione della propria estremita libera con la 
corrispondente zona affacciata della parete interna deirelemento tubola- 
re. Detti mezzi possono essere realizzati secondo uno o piu dei modi 
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descritti in precedenza, ossia ciascuna delle due alette pud presentare 
mezzi di impegno antirotazione uguali o diversi rispetto all'altra aletta. 

Le due alette possono essere orientate lungo un medesimo asse 
diametrale o secante o tangente alia sezione del cursore e£o- 




5 dell'elemento tubolare di guida. 

Grazie all'insieme dei sopradescritti accorgimenti, e possibile non soS^l 
lo evitare qualsiasi rotazione del cursore che porta I'otturatore rispetto 
airelemento tubolare di guida, ma e possibile ridurre il numero delle alet- 
te di centratura e di guida rispetto ai secondi stadi di tipo noto, in modo 

10 tale da aumentare la sezione libera di passaggio deiraria airinterno del- 
l'elemento tubolare e quindi incrementare la quantita d'aria a disposizio- 
ne del subacqueo, il tutto tattenendo sempre il cursore in posizione per- 
fettamente allineata, in particolare centrata o concentrica con relemento 
tubolare di guida. R/R 

i5 Ciascuna delle alette pud presentare una estensiope^fadiale costan- 
te. 

Le due o piu alette possono presentare una estensione radiale 
longitudinale diversa fra loro, ma risulta preferibile che esse presenting 
la stessa estensione radiale e longitudinale, mentre le rispettive due 
20 scanalature o rotaie di impegno, comunque realizzate, possono presen- 
tare la stessa estensione in lunghezza, profondita od altezza. 

Le due alette radiali possono essere previste in un piano diametrale 
trasversale o perpendicolare rispetto al piano diametrale in cui sono 
previsti mezzi di attacco di un meccanismo automatico di compensazio- 
25 ne delle condizioni di pressione airinterno della camera di alimentazione 
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in funzione della pressione idrostatica esterna, cioe della profondita di 
immersione, e che agiscono sull'otturatore, e/o rispetto al piano diame- 
trale in cui sono previsti mezzi di riscontro della molla di pressione. 
Detti mezzi di attacco e/o di riscontro possono essere costituiti da ri- 
5 salti, ed in una forma esecutiva che verra descritta in maggiore dettaglio 
nell'illustrazione dei disegni, le due alette radiali diametralmente opposte 
possono essere previste nello stesso piano diametrale in cui sono previ- 
sti i detti risalti. 

Le alette possono estendersi almeno in parte in zone longitudinali 

10 different del cursore, preferibilmente nella stessa zona assiale. 

Le alette ed il o i risalti di attacco del meccanismo automatico di com- 
pensazione e/o di riscontro della molla possono presentare sostanzial- 
mente la medesima estensione longitudinale. ^J££?" nF 
Secondo una soluzione costruttiva preferita e di per^-s^nota, il mec- 
15 canismo di compensazione delle condizioni di pressione all'interno della, 
camera di alimentazione pud essere costituito da una membrana elastb 



. .y.A.LS 
tnoitio 



\ ■ 



ca che chiude a tenuta verso I'esterno la camera di alimentazione e che - s ^->^p/ 
da un lato e esposta alia pressione idrostatica esterna e d'altro lato de- 
limita la camera di alimentazione. Detta membrana comanda una levetta 

20 articolata al cursore, e le due alette possono essere disposte nel piano 
diametrale dell'elemento tubolare coincidente od allineato con I'estremita 
della levetta associata al cursore oppure nel piano trasversale rispetto 
all'andamento della levetta nella zona deU'elemento tubolare. 

In un caso particolare che apparira con maggiore chiarezza dell'illu- 

25 strazione dei disegni, i mezzi d'attacco della levetta di azionamento del 
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cursore possono essere costituiti da una od entrambe le almeno due a- 
lette stesse. 

I vantaggi della presente invenzione appaiono evidenti da quanto so- 
pra esposto e sono stati in larga misura gia enunciati. II fatto di prevede- 

5 re mezzi di impegno antirotazione di almeno una delle alette di centrag- 
gio e di guida del cursore risolve il problema della rotazione dell'otturato- 
re rispetto alia sua sede, e quindi I'eventuale non corrispondenza ango- 
lare di zone di adattamento di forma reciproco createsi nel tempo fra ot- 
turatore e sede di valvola, mentre il fatto di prevedere una sola coppia di 

10 alette opposte fra loro, ognuna delle quali e provvista di mezzi antirota- 
zione, consente di ridurre gli ingombri, aumentare la sezione libera di 
passaggio dell'aria aH'intemo dell'elemento tubolare ed avere un flusso 
maggiorato che rende piu agevole I'atto inspiratorio. I vantaggi si esten- 
dono anche alia fase di montaggio e manutenzione del secondo stadio, 

15 durante le quali e possibile avere un perfetto ed automatico posiziona 

yV&- 

mento del cursore rispetto all'elemento tubolare. Dr.rmAn.% 

Le ulteriori caratteristiche ed i perfezionamenti sono opgetto delle sot- 
torivendicazioni. 

Le caratteristiche dell'invenzione ed i vantaggi da essa derivanti risul/ 
20 teranno con maggiore evidenza dalla seguente descrizione dettagliatfe 
delle figure allegate, in cui: 

- Le figg. 1 e 2 illustrano in sezione trasversale due differenti forme 
esecutive secondo I'arte nota di cursore portaotturatore montato all'in- 
terno del rispettivo elemento tubolare di guida. 
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- La fig. 3 illustra una vista in sezione longitudinaie, ossia secondo 
un piano parallelo a terra, di una prima forma esecutiva di secondo sta- 
dio secondo la presente invenzione, con riferimento alia condizione 
d'uso da parte di un subacqueo in posizione eretta. 

5 - La fig. 4 illustra un particolare in prospettiva della fig. 3, contenen- 
te soltanto la parte di elemento tubolare in ione smontata dal re- 

sto del secondo stadio, ed il cursore che porta I'otturatore. 

- La fig. 5 illustra una vista in sezione trasversale deH'elemento tu- 
bolare e del cursore illustrati in fig. 4, in condizione montata. 

10 - Le figg. 6, 7 e 8 illustrano in sezione trasversale I'estremita libera 
di una aletta radiale ed il rispettivo tratto di parete di elemento tubolare 
prowisti di tre different! mezzi di reciproco impegno antirotazione. 

- La fig. 9 illustra una vista in sezione longitudinaie, ossia secondo 
un piano parallelo a terra, di una seconda forma esecutiva di secondo 

is stadio secondo la presente invenzione, con riferimento alia condizione 
d'uso da parte di un subacqueo in posizione eretta. ■;. 

- La fig. 10 illustra un particolare della fig. 9, ossia una vj^nnse- 

zione trasversale deH'elemento tubolare e del cursore in condizione 

/I 

montata. / v 

20 - Le figg. 11 a 14 illustrano delle variant! esecutive dell'invenzior^, ^ 
in cui il cursore porta-otturatore presenta tre alette di guida aventi diversP^ 
orientamenti angolari fra loro e rispetto al corpo del cursore e cooperanti 
in diversi modi con la superficie interna deH'elemento di guida tubolare 
per la centratura e il trattenimento antirotazione del cursore nella guida 
25 tubolare. 
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Con riferimento alle figure 3 e 9, un secondo stadio di riduzione 
della pressione per uso subacqueo comprende generalmente una ca- 
mera 1 di alimentazione di un gas o di una miscela gassosa, la quale 

camera e delimitata perifericamente da una scatola o corpo 22 che 

p° 

senta un ingresso 2 collegato tramite un apposito condotto ad un primp 

v . % 

stadio di riduzione della pressione, a sua volta collegato con una f&Qte * 
di un gas o di una miscela gassosa respirabile ad alta pressione, in ge- 
nere una bombola (parti non illustrate). Detto ingresso 2 presenta, sul 
suo lato rivolto verso la camera 1 di alimentazione, una sede 3 di|ga4yog_ 
la, in genere di forma conica o troncoconica, cooperante con un ottura- 




•ibina 




tore 4 previsto ad una estremita di un elemento di cursdre 5 montato "r-':,^ 
scorrevole assialmente all'interno di un elemento tubolare 6 di guida ffa,/- 
una posizione di allontanamento ed una di avvicinamento dell'otturattijj»A, r Jo! 
4 a detta sede 3, e quindi rispettivamente di apertura e di chiusura delH^Q^v* 

is I'ingresso 2. Detto elemento tubolare 6 delimita una camera tubolare 
che comunica con la camera di alimentazione 1, essendo alloggiato al- 
l'interno di essa. II cursore 5, in condizione di non ispirazione da parte 
dell'utente, viene mantenuto in posizione di chiusura dell'ingresso 2 da 
una molla 7 elicoidale di pressione mentre, all'atto della ispirazione, det- 

20 to cursore 5 viene azionato in direzione di apertura dell'ingresso 2 dalla 
depressione di aspirazione e/o dalla pressione del gas in entrata. All'e- 
stremita del cursore 5 opposta a quella che porta I'otturatore 4, e previ- 
sta una vite di regolazione comandata da una manopola 10 che sporge 
al di fuori della scatola 22 e grazie alia quale pud essere aumentata o 

25 ridotta la forza di pressione della molla 7 sul cursore 5 in direzione di 
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chiusura deli'otturatore 4. Detta regolazione puo essere effettuata me- * 
diante rotazione della manopola 10 intorno all'asse longitudinale del 
cursore 5 e deU'elemento tubolare 6. La camera di alimentazione 1 e de- 
timitata anteriormente, con riferimento alia condizione d'uso del secondo 

5 stadio da parte di un subacqueo in condizione eretta, da una membrana 
8 flessibile die separa a tenuta la camera di alimentazione 1 dall'am- 
biente esterno ed e in contatto con questo tramite delle aperture previ- 
ste in un coperchio di protezione 23. Detta membrana 8 e esposta sulla 
sua faccia esterna alia pressione idrostatica ambientale e, tramite una 

10 levetta 9 che ad una estremita e articolata a! cursore 5, prowede in ma- 
niera automatica alia compensazione delle condizioni di pressione all'in- 
terno della camera 1 di alimentazione in funzione della pressione idro- 
statica esterna, cioe delta profondita di immersione, agendo sul cursore 
5 che porta sull'otturatore 4. II gas alia corretta pressione viene respirato 

15 dal subacqueo tramite un boccaglio collegato ad un bocchettone 11 che 

e in comunicazione con la camera 1 di alimentazione. Dr.s;;c An:yrf&s& Can&w 




Come appare evidente dalle figure, il cursore 5 gfreTporta I'otturato- 
re 4 e I'elemento tubolare 6 devono risultare sempre perfettamente co- 
assiali, in modo tale da ottenere una perfetta coincidenza assiale anche 
20 fra I'otturatore 4 e la rispettiva sede 3 di valvola. Inoltre il cursore per 
rantire un a luce di passaggio deiraria attraverso I'elemento tubolare di 
guida fino nella camera deve presentare un corpo con una sezione tra- 
sversale minore di quella della luce interna deU'elemento tubolare di 
guida. 



- 13- 




Giorgio A. K 

SV 2003 A ODD 0.0 5 ' mM 

&v 4 X FEB. 2003 

Con riferimento alle figure 1 e 2, questo viene in genere ottenuto 
prevedendo alette 12 radiali di centraggio e di guida cooperanti a scor- 
rimento con la superficie interna deU'elemento tubolare 6, le quali alette 
si estendono longitudinalmente per almeno parte del cursore 5. La di- 

5 stanza fra il centra del cursore 5 ed il bordo periferico esterno di ciascu- 
na aletta 12 corrisponde sostanzialmente al raggio interno dell'elemento 
tubolare 6 e, alio scopo di ottenere una perfetta centratura del cursore 5 
rispetto all'elemento tubolare 6, vengono in genere previste almeno tre 
alette 12 se non quattro. Come appare evidente dalle figure sopracitate, 

10 questa soluzione costruttiva attualmente adottata riduce in maniera si- 
gnificativa la sezione libera di passaggio dell'aria aH'intemo dell'elemen- 
to tubolare 6, e non impedisce I'eventuale rotazione seppur minima del 

•i 

cursore 5 all'atto della rotazione della manopola 10 di regolazione della 
pressione della molla 7. Detto cursore 5 trascina in rotazione I'otturatore 
15 4, spostando angolarmente eventuali incisioni formate sulla sua superfi- 
cie dal bordo tagliente della sede 3 di valvola troncoconica, il che pud 
provocare gli inconvenienti citati in precedenza. , : 5 ^ 

Come risulta evidente dalle figure 11 a 16^'alette non devono 
necessariamente presentare una direzione radiale rispetto all'asse del 
20 corpo del cursore e/o all'asse dell'elemento tubolare. Infatti, nelle figure^ 
14 e 16, le alette formano fra loro una T inscritta nell'elemento tubolare ^ 
di guida ed uno dei cui rami e costituito da un'aletta radiale, mentre il 
ramo trasversale della T e formato da due contrapposte alette che si e- 
stendono complanari fra loro ed in un piano secante o tangenziale con il 

25 corpo del cursore. Come risulta dalle figure e come verra descritto det- 

1 
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tagliatamente a seguito fra almeno una ism superficie inter- 
na deirelemento tubolare di guida sono previsti mezzi di guida 
dell'estremita libera della detta almeno una aletta che trattengbno il cur- 
sore in senso di non rotazione. Le configurazioni delle figg. 11 a 16, so- 
no del tipo noto alio stato dell'arte limitatamente alia presenza di alette 



sporgenti dal corpo del cursore. 

Le figg. 3, 4 e 5 illustrano una prima forma esecujitfa di secondo 



stadio secondo la presente invenzione che risolve entrambi i problemi 

prevedendo un'unica coppia di alette 12 radiali disposte in posizione 

io diametralmente opposta fra !oro e secondo un piano perpendicolare ad- . :>'' ££l 

\, "> Oq/ 

una coppia di rilievi radiali 13 che svolgono la funzione di riscontri per Bt^OMj/ 
molla 7. Ciascuna delle due alette 12 radiali presenta una lunghezza ra- 
diale tale per cui la distanza fra il centro del cursore 5 e I'apice delPaletta 
12 risulta maggiore del raggio interno dell'elemento tubolare 6. Ciascuna 

15 aletta si impegna col suo bordo radialmente esterno in modo scorrevole 
in una corrispondente scanalatura 14 rettilinea di guida prevista sulla 
parete interna deirelemento tubolare 6, ossia orientata in senso di scor- 
rimento del cursore 5 che porta I'otturatore 4. Grazie a questo accorgi- 
mento, il cursore 5 viene guidato a scorrimento in modo perfettamente 

20 rettilineo all'interno dell'elemento tubolare 6, e nello stesso tempo ne 
viene impedita qualsivoglia rotazione seppur minima, in modo tale per 
cui le zone di contatto fra I'otturatore 4 e I'affacciato bordo affilato della 
sede 3 di valvola risultano sempre perfettamente corrispondehti. Inoltre, 
la riduzione del numero delle alette 12 al numero minimo di due consen- 

25 te vantaggiosamente di incrementare la sezione libera di passaggio del- 
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I'aria all'interno deU'elemento tubolare 6. Ciascuna delle alette 12 e 
provvista di un'asola 15 longitudinale di impegno di una estremita della 
levetta 9 azionata dalla membrana 8 e che agisce sul cursored SESJ21??Ar*o^^!S/^ 
Con riferimento alle figg. 6, 7 e 8, i mezzi di guida a scpifimento ed 
5 antirotazione del cursore 5 che porta i'otturatore 4, possono essere rea- 
lizzati in maniera differente da quella appena illustrata. In un primo caso 
(fig. 6) il bordo radialmente esterno di ciascuna aletta 12 si impegna^L^|^S^ 
scorrimento in una guida sulla parete interna deU'elemento tubolare 6 
formata da una coppia di costole 16 longitudinali sporgenti radialm^j 
10 in dentro dalla superficie interna deU'elemento tubolare 6 stesso/ 

stanziate in misura sostanzialmente corrispondente, owero legger^^ 
te maggiore, rispetto alio spessore dell'aletta 12 stessa. In un seconc 
caso (fig. 7), la guida di scorrimento e di trattenimento antirotazione e 
costituita per parte della sua estensione radiale da una scanalatura as- 
15 siale 14 ricavata nello spessore della parete deU'elemento tubolare 6, ed 
in parte da costole 16 di prolungamento radiale interno delle pareti late- 
rali della detta scanalatura 14 di guida. In un terzo caso (fig. 8), il bordo 
periferico dell'estremita libera dell'aletta 12 affacciato verso la parete in- 
terna deU'elemento tubolare 6, presenta una gola 17 orientata assial- 
20 mente, ossia orientata in senso di scorrimento del cursore 5 che porta 
I'otturatore 4. In posizione coincidente con detta gola 17, la parete inter- 
na deU'elemento tubolare 6 presenta una rotaia 18 di scorrimento spor- 
gente radialmente in dentro ed orientata anch'essa assialmente. Detta 
rotaia 18 si impegna a scorrimento nella corrispondente gola 17 sul bor- 
25 do periferico libera dell'aletta 12. Owiamente pud essere previsto un 
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numero maggiore di gole 17 e di corrispondenti rotaie 18. Nelta forma 
esecutiva preferita illustrata nelle figure 3, 4 e 5, le due alette 12 radiali 
presentano mezzi di impegno ed antirotazione rispettivamente uguali fra 
loro, ma pud essere previsto che ciascuna aletta 12 presenti mezzi diffe- 

5 renziati rispetto all'altra aletta 12 e di uno qualsivoglia dei tipi descritti. 
Le soluzioni appena descritte non creano un attrito di scorrimento ec- 
cessivo, in quanto le scanalature 14 o le gole 17 di impegno presentano 
una profondita molto modesta, mentre le costole 16 presentano 
un'altezza ridotta e formano guide poco profonde. ^©£7^ Xina ^i^p^Z 

io Con riferimento adesso a!!e figg. 9 e 10, viene^iHtjstrata una se- 

conda forma esecutiva di secondo stadio seconclb la presente invenzio- 
ne la quale, in modo differente rispetto alia forma esecutiva appena illu- 
strata ma altrettanto efficace, risolve le due problematiche accennate irv ^> 
precedenza. Le parti costruttive general! di questa seconda forma ese- 

15 cutiva sono analoghe a quanto previsto nella prima forma esecutiva, e 
non vengono qui ripetute per brevita. Tuttavia in questo caso il cursore 5 
e provvisto di rilievi radiali 19 disposti in posizione diametralmente op- 
posta fra loro e secondo un piano parallelo al terreno, con riferimento al- 
ia condizione d'uso del secondo stadio da parte di un utente in posizione 

20 eretta. Detti rilievi radiali 19 costituiscono i mezzi di impegno, di una e- 
stremita della levetta 9 di azionamento del cursore 5, a sua volta co- 
mandata dalla membrana 8, e nello stesso tempo costituiscono i mezzi 
di riscontro della molla 7. In questo caso i mezzi di impegno a scorri- 
mento longitudinale ed antirotazione del cursore 5 sono integrati con i 

25 rilievi radiali 19 e sono costituiti da estensioni radiali degli stessi a guisa 
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di piccole alette 20 o creste che si estendono in direzione della parete 
dell'elemento tubolare 6 dall'estremita libera di ciascun rilieyo radiate 19. 
Nella fig. 9 illustrata a titolo di esempio, dette piccole alette 20 sono co- 
stituite da due coppie, ciascuna delle quali coppie si impegna in una 
5 scanalatura longitudinale 21 ricavata nello spessore della parete dell'e- 
lemento tubolare 6. Anche in questo caso tuttavia, i mezzi di impegno 
delle piccole alette 20 possono essere realizzati secondo una delle so- 
luzioni illustrate in precedenza a proposito della prima forma esecutiva. 
Come appare evidente dalla fig. 10, anche in questo caso si ottiene un 
io sensible aumento della sezione libera di passaggio dell'aria aH'interno 
deirelemento tubolare 6, e viene previsto un efficace sistema di guida 
ed antirotazione del cursore 5. Dr.ssaAnnu t^fck^i 

E' da notare come, in tutti i casi su illustrati, non eja^cessario al fi- 

ne di ottenere una guida antirotazione del cursore che ambedue le alet?-, w Ui- 

■i.Xr .-:•-= 

15 te siano impegnate con la superficie interna dell'elemento tubolare IgB 
guida con mezzi di guida antirotazione secondo una qualsivoglia dell 
forme esecutive su illustrate, ma e possibile ottenere I'effetto di tratteni- 
mento antirotazione anche limitando la presenza delle guide antirotazio- 
ne ad una sola delle alette. E' anche possibile prevedere per ciascuna 
20 delle due alette diverse tipologie di guide antirotazione fra quelle su illu- 
strate e descritte con riferimento ai precedent! esempi esecutivi. 

Quanto sopra esposto e valido anche con riferimento alle forme 
esecutive che prevedono tre o piu alette. Anche in questo caso, solo 
un'aletta o due delle alette oppure tutte le alette possono essere impe- 
25 gnate con I'elemento tubolare di guida grazie a mezzi antirotazione. 
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Le figg. 12 a 14 illustrano I'applica'zionV'dFacKr forme esecutive 
precedentemente descritte di realizzazione delle guide di scorrimento e 
non rotazione fra una di tre alette del cursore e la superficie interna 
dell'elemento tubolare. Ovviamente e possibile utilizzare quali mezzi di 
guida antirotazione qualsivoglia delle forme esecutive descritte con rife- 
rimento ai precedent! esempi esecutivi. 

In presenza di due alette o piu alette, ad esempio^alette, come 
illustrate nella figura 11, e possibile prevedere una diversa forma esecu-, 
tiva delle guide antirotazione. In questo caso, in luogo di prevedere 





• — i »-. 



io guida antirotazione per ciascuna aletta che trattenga I'aletta stessa cbnv- 

tro una rotazione nei due sensi, a ciascuna di due alette aventi diversoLQip^ 
rientamento angolare fra loro e associata una costola radiale 16 spor- 
gente in dentro dalla superficie interna della guida tubolare 6 e che coo- 
pera con uno dei due lati delle dette due alette e cioe con rispettivamen- 

15 te uno dei due lati rivolti in direzione di rotazione opposta fra 'loro. Cosi 
ad esempio nella figura 16, I'aletta di sinistra e associata ad una costola 
16 che coopera con il late della stessa rivolto in direzione di rotazione 
oraria, mentre I'opposta aletta di destra coopera con una 16 costola as- 
sociata al lato di questa seconda aletta di sinistra rivolto in direzione di 

20 rotazione antioraria. Non e necessario che le due alette associate 
ciascuna ad una costola radiale 16 di guida a scorrimento antirotazione 
siano fra loro contrapposte, ma e sufficiente che siano due sole alette 
aventi diversa posizione angolare. Infatti con riferimento aU'esempio del- 
la figura 16 in cui trev alette sono disposte a T fra loro, una delle due a- 

25 . lette cooperanti con una delle due costole 16 potrebbe essere anche 
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Paletta che forma il gambo della configurazion® a TF£Bp£8§$ he la rea 
lizzazione delle guide a scorrimento antirotazione secondo 1'esempio 
della figura 16 si applica anche quando il cursore presenta solo dua^jt. - 
lette come negli esempi delle figure 5 e 6. Nel caso delle dette due fjj|u-7> 
re, inoltre e da notare come le due alette non debbano necessariamente: 





essere radiali, ma possano anche estendersi lungo direzioni tangenziali 
o secanti il corpo del cursore e/o I'elemento di guida tubolare. ^£>,"^ 



Naturalmente I'invenzione non e limitata alle forme^es^eutive teste 
descritte ed illustrate, ed owiamente non consiste nel come i mezzi di 

io aitacco deila ievetta al cursore sono realizzati, perche questi sono di per 
se noti e la loro realizzazione rientra neirambito delle generiche facolt9 
di scelta e progettazione dell'esperto del ramo che pud optare per qual 
sivoglia scelta attuativa a sua disposizione. L'invenzione consiste invece 
nel prevedere dei mezzi di impegno a scorrimento ed antirotazione del 

15 cursore in modo da consentire oltre ad una centratura del cursore stes- 
so nell'elemento di guida tubolare anche il fatto di non avere mai movi- 
menti relativi fra guarnizione din tenuta dell'otturatore e 407XeBbsnica di 
valvola, evitando che deformazioni dell'elemento di tenuta dovute ad un 
posizionamento costante relativo fra lo stesso e la sede di valvola ven- 

20 gano modificate comportando perdite di tenuta anche se lievi. Inoltre li- 
mitando il numero delle alette del cursore si ottiene ulteriormente il van- 
taggio di aumentare la sezione libera di passaggio dell'aria all'interno 
dell'elemento tubolare 6 rispetto alle soluzioni attualmente note ed utiliz- 
zate, cio in aggiunta alia soppressione della possibility di rotazione rela- 

25 tiva fra cursore 5 ed elemento tubolare 6, che porterebbe alia conse- 
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guente rotazione seppur parziale dell'otturatore 4 rispetto alia sede di 
valvola 3 e la conseguente non corrispondenza angolare di eventuali 
zone di adattamento reciproco di forma.. E' inoltre da notare come pre- 
cedentemente gia messo in luce che il termine alette e da intendersi in 

5 senso lato essendo nelle stesse ricompresi logicamente anche risalti ra- 
diali del cursore che sono distribuiti lungo la estensione assiale e/o la di- 
rezione di scorrimento dello stesso. Una forma estrema potrebbe infatti 
prevedere coppie di risalti distanziati fra loro in direzione assiale del cur- 
sore e/o in direzione di scorrimento dello stesso, essendo previste, pre- 

io feribilmente, ma non Hmitativamente almeno due coppie posizionate in 
piani radiali, secanti o tangenti il corpo del cursore e/o Telemento tubola- 
re di guida aventi orientamento angolare diverso fra loro. 
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RtVENDICAZIONI 

: '*"■■*« * viz 

1. Secondo stadio di riduzione della pressione in erogatori bi- 
stadio per uso subacqueo, comprendente una camera (1) di alimenta- 
zione di un gas o di una miscela gassosa, respirabile tramite un bocca- 
glio che e in comunicazione con detta camera (1), la quale presenta un 
ingresso (2) collegato con un primo stadio di riduzione della pressione a 
sua volta collegato con una fonte di un gas o di una miscela gassosa 
respirabile ad alta pressione, in particolare una bombola, il quale ingres- 
so (2) presents, sul suo lato rivolto verso la camera (1) di alimentazione, 
una sede (3) di valvola cooperante con un otturatore (4) previsto ad una 
estremita di un elemento di cursore (5) montato scorrevole assialmente 
all'interno di un elemento (6) tubolare di guida fra una posizione dtajjon- . 
tanamento ed una di avvicinamento dell'otturatore (4) a detta sede (3) e 
quindi rispettivamente di apertura e di chiusura deiringres^(2), il quale 



15 elemento tubolare (6) comunica con la camera (1) di alimentazione es- 
sendo alloggiato all'interno di essa, ed essendo il cursore (5), in condi- 
zione di non inspirazione da parte dell'utente, mantenuto in posizione dr^/'^.-^y:^ 
chiusura delllngresso (2) da una molla (7) di pressione mentre, all'atto 
della inspirazione, detto cursore (5) viene azionato in direzione di aper- 

20 tura dell'ingresso (2) dalla depressione di aspirazione e/o dalla pressio- 
ne del gas in entrata al detto secondo stadio di riduzione, ed essendo il 
cursore (5) provvisto di un corpo con dimensioni radiali minori della luce 
interna deH'elemento tubolare di guida (6) e di risalti o alette (12) di cen- 
traggio e di guida cooperanti a scorrimento con la superficie interna 

25 deH'elemento tubolare (6), le quali alette (12) si estendono longitudinal- 
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mente per almeno parte del cursore (5), caratterizzato dal fatto che sono 
previsti mezzi antirotazione (12, 14, 16, 17, 18) del cursore (5) rispetto 
aU'elemento tubolare (6) di guida. 

2. Secondo stadio secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 

5 dal fatto che detti mezzi antirotazione sono costituiti da almeno una del- 
le alette (12), essendo previsti mezzi (14, 16, 17, 18) di reciproco impe- 
gno antirotazione e di guida a scorrimento in direzione assiaie dell'eie- 
mento tubolare (6), ossia orientati in senso di scorrimento del cursore 
(5) che porta I'otturatore (4), fra la parete interna deirelemento tubolare 

io (6) ed il bordo libera dell'almeno una aletta (12). # Dr^ssa Antpdto*a Gambin 




3. Secondo stadio secondo la rivendicg^kfne 2, caratterizzato 
dal fatto che il bordo esterno di detta aletta (12) cooperante con la su- 
perficie interna deirelemento di guida tubolare (6) si impegna in una gui- 
da assiaie, ossia orientata in senso di scorrimento del cursore (5) che 

is porta Totturatore (4) e che e costituita da una scanalatura (14) di guida 
ricavata nello spessore della parete deirelemento tubolare (6). 

4. Secondo stadio secondo le rivendicazioni 1 o 2, caratteriz- 
zata dal fatto che I'aletta (12) si impegna a scorrimento in una guida sul- 
la parete interna deirelemento tubolare formata da una coppia di costole 

20 (16) o di nervature longitudinali sporgenti radialmente in dentro dalla su- 
perficie interna deirelemento tubolare (6) stesso e distanziate in misura 
sostanzialmente corrispondente alio spessore dell'aletta (12) stessa. 

5. Secondo stadio secondo la rivendicazione 4, caratterizzato 
dal fatto che I'aletta (12) termina con il suo bordo adiacente alia superfi- 

25 cie interna deirelemento tubolare di guida (6) sostanzialmente a filo con 
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la superficie interna dell'elemento tubolare (6) o lievemente distanziata 

da quest'ultima. ; ;:B.2003 

6. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven- 
dicazioni, caratterizzato dal fatto che la guida di scorrimento e di tratte- 

5 nimento antirotazione sulla parete interna dell'elemento tubolare (6) M 
costituita per parte della sua estensione radiale da una scanalatura 
assiale, ossia orientata in senso di scorrimento del cursore (5) che pW^^^^^®i 
I'otturatore (4), ricavata nello spessore della parete dell'elemento tubola- 
re (6), ed in parte formata da costole (16) di prolungamento radiale in 

in dentro delle Dareti laterali della detta scanalatura (14) di guida. 

7. Secondo stadio secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedenti 1 o 2, caratterizzato dal fatto che il bordo periferico dell'e- 
stremita libera dell'aletta (12) affacciato verso la parete interna dell'ele- 
mento tubolare (6) presenta una o piu gole (17) orientate assialmente, 

15 ossia orientate in senso di scorrimento del cursore (5) che porta I'ottura- 
tore (4), mentre in posizione coincidente con la o le dette gole (17), la 
parete interna deU'elemento tubolare (6) presenta rispettivamente una o 
piu rotaie (18) di scorrimento sporgenti radialmente in dentro ed orienta- 
te assialmente, ossia orientate in senso di scorrimento del cursore (5) 

20 che porta I'otturatore (4), la o le quali rotaie (18) si impegnano a scorri- 
mento nella corrispondente gola (17) sul bordo periferico^eirestremita 



libera dell'aletta (12) <^~^~ 




8. Secondo stadio secondo una o tfkXoe\\e precedenti riven- 
dicazioni, caratterizzato dal fatto che il cursore (5) presenta solamente ^ 
25 una coppia di alette (12) che si estendono lungo piani radiali rispetto al ^ 0 
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cursore (5) e/o all'elemento tubolare di guida (6) oppure lungo piani se- 
canti o tangenti il corpo del cursore e/o relemento tubolare di guida (6)e 
le quali due alette della detta coppia presentano posizioni angolari di-< * r L B, 2093 
verse fra loro, almeno una o ciascuna delle quali alette (12) presenta 
5 mezzi (14, 16, 17, 18) di impegno a scorrimento ed antirotazione della 
propria estremita libera con la corrispondente zona affacciata della pare- 
te interna dell'elemento tubolare (6), essendo detti mezzi (14, 16, 17, 
18) realizzati secondo una o piu delle precedenti rivendicazioni 1 a 7. 

9. Secondo stadio secondo la rivendicazione 8, caratterizzato 
10 dal fatto che le alette della detta coppia di alette sono orientate in posi- 

zione diametralmente opposta fra loro, 

10. Secondo stadio secondo la rivendicazione 8 o 9, caratte- 
rizzato dal fatto che i mezzi di guida antirotazione sono costituiti da una 
sola costola radiale interna (16) per ciascuna delle due alette (12), es- 

15 sendo per una prima delle due alette (12) I'associata costola (16) dispo- 
sta adiacente al lato della detta prima aletta (12) rivolto in direzione di 
rotazione oraria ed essendo per la seconda delle due alette (12) 
I'associata costola (16) disposta adiacente al lato della detta .seconda 



aletta (12) rivolto in direzione di rotazione antioraria. 




20 11. Secondo stadio secondo una o piu dgile-'precedenti riven- 

dicazioni, caratterizzato dal fatto che le due alette radiali (12) sono pre- 
viste in un piano diametrale trasversale o perpendicolare rispetto al pia- 
no diametrale in cui sono previsti mezzi (19) di attacco di un meccani- 
smo (9) automatico di compensazione delle condizioni di pressione al- 

25 Tinterno della camera (1) di alimentazione in funzione della pressione i- 
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drostatica esterna, cioe della profondita di immersione, e che agiscono 

sul cursore (5) e quindi suirotturatore (4) e/o rispetto al piano diametrale^ ^ FEB, 2003 

in cui sono previsti mezzi (13) di riscontro della molla (7) di pressione. 

12. Secondo stadio secondo la rivendicazione 11, caratterizza- 
5 to dal fatto che detti mezzi di attacco sono costituiti da risalti (19) e le 

due alette radiali (20) diametralmente opposte sono previste nello stes- 
so piano diametrale in cui sono previsti i detti risalti (19). 

13. Secondo stadio secondo la rivendicazione 12, caratterizza- 
to dal fatto che detti mezzi di attacco sono costituiti da risalti (19) e le 

10 due alette (20) radiali diametralmente opposte si estendono almeno in 
parte in zone longitudinali differenti del cursore (5), preferibilmente nella 
stessa zona assiale. 

14. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven- 
dicazioni, caratterizzato dal fatto che le due alette radiali (20) ed il o i ri- 

15 salti radiali (19) di attacco del meccanismo (9) automatico di compensa- 
zione presentano sostanzialmente la medesima estensione longitudina- 
le. 

15. Secondo stadio secondo una o piu^delk^^ riven- 
dicaziorii, caratterizzato dal fatto che il meccanismo di compensazione 

20 delle condizioni di pressione all'interno della camera (1) di alimentazione ^ 

,'1 

in funzione della pressione idrostatica esterna e costituito da una mem- 




brana (8) elastica che chiude a tenuta verso I'esterno la camera (1) di 
alimentazione e che da un lato e esposta alia pressione idrostatica e- 
sterna e d'altro lato delimita la camera (1) di alimentazione, mentre la 
25 detta membrana (8) comanda una levetta (9) articolata al cursore (5), 

i 
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essendo le due alette (12, 20) disposte nel piano diametrale dell'ele- 
mento tubolare (6) coincidente od allineato con I'estremita della levetta 
(9) associata al cursore (5) o nel piano trasversale rispetto all'andamen- 



5 16. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven- 

dicazioni, caratterizzato dal fatto che i mezzi d'attacco della levetta (9) di 
azionamento del cursore (5) sono costituiti da una od entrambe le alette 
(12) radiali. 

17. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven- 
io dicazioni, caratterizzato dal fatto che presenta tre alette (12) che si e- 
stendono una, due o ciascuna lungo piani radiali rispetto al cursore (5) 
e/o all'elemento tubolare di guida (6) oppure lungo piani secanti o tan- 
genti il corpo del cursore e/o relemento tubolare di guida (6)e le quali 
due alette della detta coppia presentano posizioni angolari diverse fra 
15 loro, almeno una, due o ciascuna delle quali alette (12) presenta mezzi 
(14, 16, 17, 18) di impegno a scorrimento ed antirotazione della propria 
estremita libera con la corrispondente zona affacciata della parete inter- 

i 

na deU'elemento tubolare (6), essendo detti mezzi (14, 16, 17, 18) rea- 
lizzati secondo una o piu delle precedenti rivendicazioni 1 a 7 o 10. 
20 18. Secondo stadio secondo la rivendicazione 17, caratterizza- 

to dal fatto che almeno due delle tre alette (12) sono disposte orientate 
in direzione sostanzialmente opposta fra loro con riferimento all'asse del 
cursore (5) e/o deU'elemento tubolare di guida (6). . 



to della levetta (9) nella zona deU'elemento tubolare (6). 



*1 FEB. 2003 
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19. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven- 
dicazioni, caratterizzato dal fatto che almeno una od almeno parte o tut- 
te le alette (12) presentano una estensione radiale costante. 

20. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven 
dicazioni, caratterizzato dal fatto che almeno una od almeno parte o tut- 
te le alette (12) possono presentano una estensione radiale e/o longitu- 
dinale diversa fra loro. 

21. Secondo stadio secondo una o piu delle precedenti riven- 
dicazioni, caratterizzato dal fatto che in luogo di almeno una, di due o di 
♦ijtte !e alette (12) associate al cursore sono previsti rispettivamente al- 
meno due risalti fra loro complanari rispetto al corrispondente piano di 
orientamento e distanziate assialmente fra loro con riferimento all'asse 
del cursore (5) e/o dell'elemento di guida tubolare (6) e/o alia direzione 
di scorrimento del cursore (5). 

22. Secondo stadio per la riduzione della pressione neH'ambito 
di erogatori bistadio per uso subacqueo, in tutto od in parte, come de- 
scritto, illustrato, e pergli scopi suesposti. 




